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Úvod a cíl

• Klimatická změna, povodně a sucho

– Strategie přizpůsobení se změně klimatu v podmínkách ČR.

• Posouzení funkčních objemů stávajících nádrží - adaptačních opatření v 
hospodaření s povrchovými zdroji v boji proti změně klimatu.

• INTERREG ATCZ28 - SEDECO a spolupráce mezi podnikem Povodí 
Moravy, s.p. a VUT FAST v Brně

• Vodohospodářské řešení nádrže v podmínkách nejistot

– Aktualizovaná data (batygrafické křivky, Qm 1935 - 2020).



Metody

• Odvození BK nádrže Vranov – ArcGIS, DMT

• Vodohospodářské řešení nádrže v podmínkách nejistot

• Software UNCERESERVOIR

– Simulační model nádrže. 

• Úloha 1 - Vz (Op, Pt = 100%).

• Úloha 2 - Op (Vz, Pt < 100%).

• Ztráty vody výparem (iterační metoda).

– Nejistoty vstupních veličin.

• Metoda Monte – Carlo.



Popis zájmové lokality a vstupní data 

• VD Vranov:

– V = 132,6 mil. m3, Vz = 79,668 mil. m3.

• Povodí Dyje:

– P = 2 211,80 km², Qa = 9,740 m3 s-1 , EA = 650 mm/rok. 

• Řada Qm od roku 1935 až 2020 Travní dvůr a Vysočany (ČHMÚ).

• Batygrafické křivky: 

– Manipulační řád (PMO). 

– Zaměření dna nádrže 2021 (PMO), GPS a DMR 5G (ČÚZK).



Praktická aplikace

• Vodohospodářské řešení nádrže v podmínkách nejistot

– Úloha 1 a úloha 2.

– Aktualizovaná data (batygrafické křivky, Qm 1935 - 2020).

– 8 variant výpočtu:

• Ú1 BKMŘ, Vz 1935 – 2000,

• Ú1 BKMŘ, Vz 1935 – 2020,

• Ú2 BKMŘ, Pt 1935 – 2000,

• Ú2 BKMŘ , Pt 1935 – 2020,

• Ú1 NBK, Vz 1935 – 2000,

• Ú1 NBK, Vz 1935 – 2020,

• Ú2 NBK, Pt 1935 – 2000,

• Ú2 NBK, Pt 1935 – 2020. 

– Vztahové křivky f(Vz, Op) a f(Pt, Op). 

– Deterministické řešení Vz, Op, P = 100%. 

– Analýza nejistot (ub = 5%, Ub = 15%).



Batygrafické křivky nádrže Vranov

• DMT nádrže Vranov



H [m n. m.] VMŘ [m3] V2021 [m3] Relativní změna V [%]

Vs 331.45 31 840 000 27 884 431 12.42

VZ 348.45 79 668 000 74 212 983 6.85

Vro 350.10 11 157 000 10 355 563 7.18

Vrn 351.46 10 031 000 10 015 802 0.15

VTOTAL 132 696 000 122 468 778 7.71

Batygrafické křivky nádrže Vranov

• Vyhodnocení změny BK nádrže Vranov

kóta [m n,m,]
Manipulační řád Zaměření + DMT + GPS Relativní změna

objemů [%]objem [m3] plocha [m2] objem [m3] plocha [m2]

306 0 0 0 0 -

310 1 159 615 365 064 43 392 62 245 -96,3

315 3 312 857 908 929 1 478 391 614 063 -55,4

320 8 884 286 1 444 643 5 889 186 1 161 027 -33,7

325 16 655 441 1 982 907 13 204 144 1 771 864 -20,7

330 27 843 402 2 688 290 23 723 054 2 457 622 -14,8

335 43 581 626 3 595 651 38 072 628 3 294 651 -12,6

340 63 664 477 4 652 626 56 681 979 4 185 530 -11,0

345 89 442 582 5 268 372 80 687 143 5 475 842 -9,8

350 121 988 818 6 068 485 111 716 520 7 153 938 -8,4

351,46 132 696 000 7 625 000 122 468 778 7 566 308 -7,7

MS = 331,45 m n. m.

Mz = 348,45 m n. m.



Vodohospodářské řešení nádrže v podmínkách nejistot

• Úloha 1 - Vz (Op, Pt = 100%)
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A,T3,2,1 Vodohospodářské řešení nádrže v podmínkách 
nejistot

• Úloha 2 - Op (Vz, Pt < 100%) – Vz = 79,668 mil. m3

Pt = 99,5%

Op = 5,55 m3s-1

Op = 4,85 m3s-1



Závěr

• Změna objemu VD Vranov - 10,227 mil. m3 - 7,71%.

• Úloha 1 - Vz (Op, Pt = 100%)
– (1935 až 2000) Op = 5,290 m3s-1 vs. Op = 5,250 m3s-1. 

– (1935 až 2020) Op = 4,410 m3s-1 vs. Op = 4,310 m3s-1.

– BKMŘ, (1935 – 2000): Op = 5,290 m3s-1, (Vz) = 79,608 mil. m3, ±2(Vz) = 6,845 mil m3 (±8,6%).

– NBK, (1935 – 2000): Op = 5,286 m3s-1, (Vz) = 73,999 mil. m3, ±2(Vz) = 7,598 mil m3 (±10,3%).

– BKMŘ, (1935 – 2020): Op = 4,400 m3s-1, (Vz) = 79,582 mil. m3, ±2(Vz) = 4,269 mil m3 (±5,4%).

– NBK, (1935 – 2020): Op = 4,300 m3s-1, (Vz) = 74,190 mil. m3, ±2(Vz) = 3,794 mil m3 (±5,1%).

• Úloha 2 - Op (Vz, Pt < 100%)
– BKMŘ, (1935 – 2000): Op = 5,550 m3s-1, (Pt) = 99,507%, ±2(Pt) = 0,275%.

– NBK, (1935 – 2000): Op = 5,415 m3s-1, (Vz) = 99,506%, ±2(Pt) = 0,257%.

– BKMŘ, (1935 – 2020): Op = 4,850 m3s-1, (Vz) = 99,518%, ±2(Pt) = 0,086%.

– NBK, (1935 – 2020): Op = 4,790 m3s-1, (Vz) = 99,509%, ±2(Pt) = 0,096%.

H [m n. m.] VMŘ [m3] V2021 [m3] Relativní změna V [%]

Vs 331.45 31 840 000 27 884 431 12.42

VZ 348.45 79 668 000 74 212 983 6.85



Děkuji za pozornost


